:2odFEETE

¢

Sonderdruck aus

Ann. Naturhistor. Mus. Wien ‘ Gs ’ 9924 ‘ Wien, November 1965 |

MINERALOGIE

Der Meteorit von Lanzenkirchen

Von GeEro KurAT und Hans KurzwerL 1)
(Mit 10 Tafeln)
Manuskript eingelangt am 8. Juli 1965

Summary

The meteorite of Lanzenkirchen is an olivine-hypersthene chondrite
with 24,0 mol. 9} fa in olivine and 21,1 mol. %, fs in orthopyroxene and a
content of nickel-irvon of 4,36 vol. 9. It shows an outstanding light-dark
structure of light chondritic lumps in a dark matrix. Since the silicates in
both parts are of the same composition, this meteorite is & monomict breceia.
In mechanically strongly strained parts the silicates became isotrope. The
troilite was mobilised and entered the cracks of the silicates. Therefore the
meteorite was brecciated by shock.

Zusammenfassung

Der Meteorit von Lanzenkirchen ist auf Grund der Zusammensetzung des
Olivins (Mol.%, Fa: 24,0) und des Pyroxens (Mol.%, Fs: 21,1) sowie auf Grund
seines Nickeleisengehaltes ein Vertreter der Olivin-Hypersthen-Chondrite. Er
zeigh eine ausgepriigte hell-dunkel Struktur von hellen chondritischen Knollen
in dunkler Matrix. Die Silikate haben in beiden Teilen dieselbe Zusammen-
setzung, daher ist der Meteorit eine monomikte Breccie. Diese ist das Produkt
einer Schockeinwirkung, was sich in der Isotropisierung der Silikate in den
stark beanspruchten Partien und in der Mobilisation des Troilits, welcher in
feinen Adern die Silikate durchsetzt zeigt.

Einleitung

Am 28. VIII. 1925 um 19,25 Uhr fielen in der Nihe von Lanzenkirchen
in Niederdsterreich (16°15' B ; 47°45' N) zwei Steine (ca. 5 kg und 2 kg) unter
lebhaften Licht- und Schallerscheinungen. Kurze Darstellungen der Fall-
umstiinde gaben H. Micrern (1925 a, b) und K. CHupoBa (1925), Iijra 74

1) Anschrift der Autoren: Dr. Gero Kumar, Naturhist. Mus. Wi=; 2. Hins
Kurzweir, Mineralog. petrograph. Institut, Universitit Wien.
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sammenfassung des Beobachtungsmaterials sowie die H-‘l]HIhIL':lEiIIJ-I'II!'I.:II:g ver-
sffentlichte E. WEINMEISTER (1933). . Dirrier (1926, 1934) IL"I'Ugh“L’Itn
chemizchen Analysen (siche Anhang) an, welche nach W. WanL [II:HEITI} zweifol-
haft (Alkaliwerte zu hoeh), nach H. C. Urey & H. CrAIG |;l5l1.1:1} Jm‘l:‘wh zu den
_superior analysis zu stellen sind. Eine ausfiihrliche n:ll:vl'n]nm.-wil-pr-!:':Jln-
eraphische Beschreibung fehlt, da H. MicHEL (1926) nur eine kurze Beschrei-
bung als vorlinfiges Ergebnis veréffentlichte. Die vorliegende Arbeit soll daler

dicze Litcke fiillen.

Um miglichst umfassende Daten zuzammenzulragen, wurden drei
A |'|u=il:~';:rll[r"| o abgegrenzh:

1. Durchlichtmikroskopie und Mikroanalysen (G. KURAT),

2 Auflichtmikroskopie (H. KURZWEIL),

3. Edelgas- und Altersbestimmungen (Physikalisches Institut der Uni-

versitit Born).

Die Daten der Edelgas- und Altersbestimmungen werden in einer ge-
sonderten Arbeit verdffentlicht.

Fiir die rege Anteilnahme und tatkriiftige Unterstiitzung bei der Arbeit
sind die Autorent den Herren Professoren Hanxs Marissa, Haws WIESENEDER
und Husert ScHoLLER sowie den Herren Dr. Haxs Arvr, Dipl.-Ing. WILHELM
[LaxpLes und cand. petr. EBEREARD P30 zu aunfrichtigem Dank verpflichtet.

Beschreibung

Der Meteorit von Lanzenkirchen ist eine monomikite Breccie (nach
W. Wann 1852). Am Anschnitt vom kleinen Stiick sind eckige (grofle), kanten-
gerundete bis runde (kleineg) Bruchstiicke zu erkennen, welche schart |}L"g:|'f*n:.f.t-
in einer tiefschwarzen, oft aderihnlichen Matrix liegen (Fig. 1). Die Durch-
messer dieser Bruchstiicke reichen in diesem Stiick von rund 3,5 em bis unter
I mm, wobei hier jedoch nicht die griliten angeschmitten wurden. Aus der
Kindenaushildung (s. u.) liBt =ich abschitzen, daB das orifite Bruchstick
(im groBen Stein) einen Durchmesser von 13 em besitzt, Die kleineren Bruch-
stitcke (unter ca. 2 em @) sowie die Rinder der groferen sind dunkelgran und
wie die schwarze Matrix texturlos. Chondren sind nur vereinzelt beobachtbar.
Innerhalb der grofen Bruchstiicke liegen exzentrisch knollenartige, hellgrane
Partien nut ausgesprochen chondritischem Charakter, Die Eh{-rgﬁngu: sin
diffus, z. T. jedoch auch scharf. Vereinzelt werden diese Knollen von schwarzen
Adern — Ausliufern der Matrix — durchschlagen (vergleiche Hig, 9). Eine
Regelung der Knollen beziielich ihres grobten Durchmessers oder Threr
i'lx:’-t'r|11'i-’.il._1l 151 .nin-h'. feststellbar. Den Stein durchziehen zahlreiche Spriinge,
_“'"'-i']l-!' nur in geringem MaBe den Umrissen der Bruchstiicke folgen, Trotzdem
ist der Stein sehr kompakt und sehr schwer zu zerkleinern.

Beide Bteine sind z. T. mit einer dunkelbraunen bis schwarzen Rinde
wechzelnder Dicke undd .-"nlthi:hll_Jllf_E iiiil'!';.-:ll_l_{-.'l] {l"i;i_{. 2). Auf den dunklen

Drer Meteorit von Lanzenkirchen n
Partien liegt eine schwarze, glinzende Rinde, auf der fleckig verteilt eine
dunkelbraune, matte Rinde liegt. Die hellen Knollen zeigen nur die matte
rauhe Rinde, welche gich vielfach schon von der Unterlage léste. Daher Bm&
die hellen Partien nur fleckenweise bedeckt oder vollkommen entblift, Beide
Rinden werden hiinfig von Spitzen und Hiockern von Ni-Fe durehbrochen.

Eine Orientierung withrend des Fluges durch die Atmosphiive ist nicht
foststellbar.

Die hellgranen Knollen sind, wie schon erwihnt wurde, ausgesprochen
chondritisch, Sie bestehen aus einer dichten Packung won Chondren und
Chondrenbruchstiicken verschiedener Grifie (biz zu & mm a). Diese sind in
verschiedenem Grade miteinander verwachsen. Sie zeigen daher selten klare
Umrisse und eine Chondrenrinde 15t nur ausnahmsweize beobachtbar. Hiufig
cehen gie in eine kornige Matrix iber oder erscheinen mitemander verzahnt,
Die Durchschnitte der Chondren sind in der Regel nicht kreisférmig sondern
erscheinen plastisch verformt (Fig. 3; siehe auch Fig. 5, 6. 7). Unter den
vielen Chondrentypen finden sich am hiiufigsten grobporphyrische Chondren
(Fig. 4, 56), kristalline Chondren (Fig. 6) und feinfaserige Pyroxenchondren
(Fig. 7). Die porphyrischen Chondren bestehen meist aus Olivin- oder (selte-
ner) Pyroxencinsprenglingen in einer feinkirnigen, verfilzten Pyroxen-Plagio-
klas-Matrix von dunkelbranner Farbe. Tritt die Matrix zuriick, =0 gehen diese
in kristalline Chondren iiber. In diesem Fall treten Olivin und Bronzit hiufig
zusammen auf. Die weniger hiufigen feinfaserigen Pyroxenchondren bestehen
immer aus Orthopyroxen. Neben den genannten Chondrentypen treten unter
ceordnet noch sehr verschiedenartige Chondren auf, von denen zwei in den
Bildern 8 und 13 zu sehen sind.

Auffallend ist das Schwanken des Olivin: Pyroxen-Verhilinisses im
em-Bereich.

Der Chondrit erscheint mechanisch beansprucht. Grofere Kristalle Eifld
stark zerdriickt und hiufic von schwarzen Troilit-Adern durchzogen. Dli“'
verursacht eine dunkelgraue Farbung der betroffenen Rristalle, wugﬁgmrﬂ-lﬂ-
unverinderten durch die meist glasigen Einschliisse braungrau gefiﬂ.\:t- smi
(Vergl. Fig. 4 u. 5). Nicht alle Kristalle zeigen diese ﬁd{’ﬂmli'.i auch die fem
faserigen Pyroxenchondren und die feinfaserig-verfilzte Matrix der porphyTi-
schen Chondren werden von den Adern gemieden. \

Selten durchzichen dunkle Adern (Ausliufer der schwarzen M-dm;i
Matrix) die hellen Knollen, Dabei sind die auftretenden Verdnderungen
bhen wie in der Matrix selbst und werden daher dort behandelt (Fig. 9). .
dunkelgrauen Rinder-

i g -tien setzen sich aus den
Die dunklen Partie o i

partien der Bruchstiicke und der zwischen diesen
Matrix zusammen.

Ter Ubergang von den _
mit der Zertriimmerung von Chondren und Kristallen.

Kristallbruchstiicke erscheinen hier dure

Viele Kristalle nod

hellen Knollen zum dunkelgrauen Teil beginnt

h schwarze T:mhmdam“n.;[ -pin- i
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gsehlilgse gran gefirbt. Davon nicht erfalBt werden nur die Resto von feinfaserig-
\'l’l'“];-‘f[l"]!l. Chondren und Chondrenmatrizes. Dieser Troilit drang entlang von
Rissen in den Kristall ein. Diese werden — haben sie einen entsprechenden
Querschnitt — voll ausgefiillt. Werden sie feiner, so list sich die lhl'-llu__ﬂ# in
Triipfehen auf, welche sich auf den Spaltflichen und krummen Rillflichen
verteilen (vergl, Fig. 17).

Die starke mechanische Beanspruchung fithrt nicht nur zu einer Zerklei-
nerung der Kristalle, sondern auch zu einer Zerstorung des Kristallgitters,
Réntgen-Diffraktometeranfnahmen von Olivin und Pyroxen zeigen stark ver-
breiterte, diffuse Reflexe. Im Diinnschliff sind dabei folgende Stufen der Ver-

inderung beobachtbar:

1. Klinobronzit, feinlamellar verawillingt, tritt auf Kosten des Orthopyroxens
in den Vordergrund;

2, Die Ausltschung wird undulos;

J. Die Doppelbrechung wird in verschiedenem Grade vermindert;

4. Mit dem weiteren Absinken der Doppelbrechung erscheinen die Kristalle
bei unverindertem Aussehen im unpolarisiertem Licht — unter gekreuzten
Nicols in kleinste, sehr schwach doppelbrechende Partikel zerlegt;

5. Die Kdrnung unter gekrenzten Nicols und die Doppelbrechung verschwinden.

Von der Isotropisierung werden betroffen (vgl. Fig. 9):

1. Kleine Kristallaplitter innerhalb der schwarzen Matrix bzw. Reibungszonen ;

2, Die Umgebung von Springen in grolleren Kristallen, welche sich in der
Niithe der schwarzen Matrix bzw. von Adern befinden:

3. Die dulieren Reibungsflichen grolierer Kristalle, d. h. die zur Matrix bzw.
zn Adern gewandte Seite.

Die tiefschwarze Matrix fithrt neben opakem Material (hpts. Troilit
und Ni-Fe) fast nur sehr stark verinderte Silikate (Stufe 4 und 5), davon
ausgehend durchschlagen schmale Reibungszonen auch die dunkelgrauen
Partien und hellen Knollen. Dabei sind im kleinerem MaBstab dieselben
Erscheinungen zu beobachten.

Nach Literaturangaben wvon K. Kgm (1962) wurde eine quantitative
erzmikroskopische Integrationsanalyse zur Ermittlung des Verhiltnisses
Nickeleisen: Troilit : Chromit: Silikaten durchgefiihrt,

Insgesamt wurden 23,4 em? vermessen, wobei auf den hellen und den
dunklen Anteil je 11,7 em? entfielen. Diese Fliche liegt nur wenig iiber dem
erforderlichen MindestmalB von 10 em?. Die rechi gleichmilige Vertellung und
kleine Zahl der iiber der DurchschnittsgréBe liegenden Erzeinschlisse lassen
jedoch diesen Wert ansreichen, um die Zusammensetzung des Meteoriten zu
charakterisieren. Wegen der geringen Verbreitung des hellen Anteils in den
zur Verfigung stehenden Proben konnte die Auszihlung nicht weiter ausge-
dehnt werden (Tabelle 1).
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Tabelle 1: Ergebnisse der Integrationanalysa

Fl M A0, )\ T '
NiFo  Troilil  Chromit

Drunkler Anteil 11,7 128: 1 1841 1 {agha an6g 106
Haller Antal 11,7 125: 1 1541 2021 SO0 171
Mittel 23,4 128: 3082 4015 4562 331

Vol.8, Vol.%,  Vol.2 Vol.o, Gow.%  Gew.%,  Gew.9, Gew.9
NiFe Troi. Chr. Silik. NiFe Troi. Chr. Silik.

e h,oh 0,34 850,76 0,47 TAD 0,40 8263
'I .:I‘j 'I'|:5|j' ﬂ-a? ﬂ‘}paa quT E‘|“H ﬂ.'{a H:!'?T
4,36 4,85 0,36 0,32 .62 65,73 0,47 53,18

Spez. Gew. Dunkel: 3,52; Hell: 5,46,
Spez. Gew, Ni-Fe: 7,70; Troilit: 4,75; Chromit: 4,60,
Abkiireungen: Fl. = ausgemessens Fliche in cm®

AL = Vergrolerungamalstab

A, 0. = Anezahl der Okulareinstellungon

L == Trafferzahl

Den Analysenwerten von E. Dirrrer (1934) entsprechend weist der
Chondrit in beiden Teilen annihernd gleiche Nickeleisenkonzentration auf,
Der Troilitgehalt liegt im dunklen etwas hiher. Starke Aderung, dig anf
diesen Anteil beschrinkt ist, ist dafiir ausschlaggebend. Dem Chromit kommb
nur akzessorische Bedeutung zu. |

Der in der Tabelle angefilhrte Durchschnittswert entspricht n}s‘:ht der
tatsichlichen Zusammensetzung, sondern liegh wegen des liberwiegenden
dunklen Anteils in der Nihe der hiefiir angegebenen Werte.

Seinem Ni-Fe-Gehalt entsprechend gehort: der Chondrit zur Low (L)-

Gruppe nach H. C. Urey und H. CralG (1953).

Mineralbestand und Mineralmikroanalysen : hr

Der Mineralbestand ist — wie bei allen gowBhnlichen Chm{]’;lﬁfm:hﬂ:m
primitiv. Der Meteorit von Lanzenkirchen besteht daher haup R 6
Olivin, Bronzit, Ni-Fe und Troilit. Alle anderen Eﬂmpﬂmnmr&tt?l; der nm
geringen Mengen vertreten. Zur Analyse der I{ﬂrflpul1entcn hl]l:]l;EI s
il:lﬁt-il-'llb Fir ;iaml}'l-isﬂ]l{: Chemis und Mikrochemie der Tﬂﬂdﬂn dmu&ﬁg’n
schule Wien stationierten Mikrosonde (JEOL J:{ﬂ‘g{ T s liffen
achliffe ].f;rgmtnllt-, ,:-|iﬂ;:|],|3ni_.p.r_;|]icrt. und Cahﬂdﬂl'ﬂpﬂ-. e 1
aufgefundenen Minerale konnten mit

werden :

[
L=

Hilfe folgender Eichstandards &ﬂﬂ-l s e

2N
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1. Olivin aus= :h'-rn Pallasiten von Marjalaht

mit Gew FeO..ciosas- 11.15 (Analyse von E. P1so)
Mg ...vinsn 15,491
BI0g +aenenns 40,20

9, Oligoklas aus der Hawk Mine, Bakersville, North Carolina, USA

61,70 (Analyse von S. Tsunor 1923)

mit Gew.9% Si0g ..o
;‘-.L,{} ....... 23,99
Cal it 5,04 (Testanalyse von E. Prso)
4. Diopsid aus dem Zillertal, Tirol
mit Gew.% S10, ....... . 54,5 (Analyse von 15, FPiso)
12y o] B S 0,85
W TORE S - A 18,6
oA 26,61
4. Ga }1|r|'r|gtﬂﬁ
mit Gew.% Si0y ........ 46,07 (Analyse von E. Prso)
I'"i*[,l ......... R
ME0 i 7,66
CaQ. 0.32

Durch Profilaufnahmen mittels Schreiber und durch Punktmessungen
wurden die Standards auf ihre Homogenitit gepriift. Die Vorbehandlung der
Standards erfolgte nach demselben Schema wie die der Proben. Auch wurden
alle bei einer Messung verwendeten Schliffe gemeinsam bedampft,

Jeweils zwei Elemente konnten gleichzeitig gemessen werden. Die Mel-
ergebnisse von Fe in Olivin und Pyroxen, von Ca, Al und Si in Feldspat,
sowie von Ca und Si in Diopsid bedurften keiner Korrektur. Alle anderen
MeBergebnisse muliten nach L. 8. Biggs (1963), J. Prmimszerr (1963) und
M. Greex (1963) korrigiert werden, wobei die Korrelkturfaktoren wegen der
strukturellen und chemischen Ahnlichkeit von Probe und Standard relativ
klein waren, Schwierig ist nur die Messung von Si und Al im Feldspat und im
Glas, da sich die Intensitit dieser Strahlungen mit der Mefi- bzw. Brenndauer
verindern, Jh{'hl;- M SSNNECN o rL'I-I"'"l'{‘I'I daher geren l"!ﬂh'pll"[*jh"ﬂl’] Cll]gﬁ"hl’!‘lﬂﬂtﬂ
MeBpunkte am Standard oder bej geringerer Beschleunigungsspannung, Die

Ausbeute fiir Ca verdindert sich dabei kaum, so daB die Zusammensetzung

3
der Plagioklase auf alle Fiille charakterisiert werden konnte,

Die Genauighkeit der Bestimmungen schwankt sehr mit dem vorliegenden

Mineral, dessen Gehalt an dem zu messenden Eleme ntnnd it derran o

gr ﬂlllﬂl. sie ditrfte fiir die einzelnen Elemento ungefihr wie fﬂlg[ festzusetzen
L B

Gew.%, FeO, Ca0 + 0,20/
Gew. %, 8i0,, ALO, £ 0,4%
Gew. % MgO

L. " ._:I"'"'r
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Da simtliche Mineralanalysen durch Pmﬂlmﬂﬂﬂﬁngﬂn -

2 Punktu.hslmml} gewonnen wurden, diiefte die Grnm.mgkmt 108
angegeben sein, Gemessen wurde bei 20 oder 10 KV Beschleunigung
und 0,2—0,3 < 10-% A Probestrom. Die Zihlzeit betrug 2 Mmutan,__

Olivin

Formen auf. Je nach Chondrentyp, d. ]L, je nach der chemischen Zusammen-
setzung der Chondre und ihrer Abkiithlungs- baw, I{mtailimtmmgmlﬁﬁiiﬁ
tritt der Olivin in verschiedener Ausbildung in Erscheinung. Als idiomorph
kurz — bis langprismatischer Einsprengling in porphyrischen Chondren h’_ gl
Fig. 4, 5, 9, 10, 12a); subidiomorph bis xenomorph in kristallinen Chondren
und plattig in den monosomatischen Olivinchondren. Tm Durchlicht erscheint 7

Tabsllo 2 kg

Olivin Gow. % FeO %) % MgO Mol. % Fa
==

Durchachnitt 224 48,8 E-HI" ;

Streubercich von 21,9 41,0 3.3;1;;
bis 20,6 48,2 24,0

der Olivin durch Einschliisse von braunem bis dunkelbraunem 'E'tlﬁi eio
briunlich gefirbt, Dieses ist entweder in feinen Trépfchen aufl nnregeln
gekriitmmten Flichen verteilt oder in Form wvon &::h]nuuh&rhgun?. ebil
orientiert oder unorientiert eingebaut. Die kleinen Glasteilchen amd
gribere zeigen eine verschieden starke Entglasung. An sekundiren 1
sen finden sich hiufig die schon erwithnten Adern und Tropfchen m '
(Vergl. Fig, 11, 17, 18). . ey
Die Zusammensetzung des Olivins resp. dessen FeO-Gehalt [T“
a) ist in ein und demselben Korn baw, innerhalb einer Chondre i
b) schwankt im gesamten Bereich der 3 verwendeten Schliffe mlrl,lI;fIE
0,7% FeO:
¢) ist im hellen und dunklen Teil gleich.

Orthopyroxen

Der Bronzit ist ungefihr gleich hiufig wie der Olivin mﬂ_ﬁ X
je nach Chondrentyp in verschiedenen Formen in Mrschemnun
Kristallisationsgeschichte reichen die EmuhanﬂE'ﬂfﬂrE?_n

schen, idiomorphen his subidiomorphen E[unpmngliﬂﬁn 3

bis xenomorpher korniger bis zu langstengeliger und
An primiren Einschliissen fithrt anch der Bm?m}ltih

nes Glas in feinen Tripfehen und seltener in

*) Ges.-Feo auf FeO umgerechnot.
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artigen Gebilden (vgl. Fig. 8). Wie beim Olivin sind wnch sekundire Trojlig.
BROlern |J.‘|".i ‘ru[-.‘- LR |__._"_-_ rEl I " RCCEn . AL E- T I-."i ¥ ri-,i|.'-.J" i"'. i“n'.'r'hfl-lh
vom O 820 konstant (Tabelle 3)

Rlingobronzit

KElinobronxt findet gsieh besonderzs hiabge 1o den -"-"':'l-'--'-i""h nt:u-l-,' |_|-|'_-:|.|'|.
spruchten dunkelgraven Partien. Er scheint daher durch Schog }-:f-inf.'l.'irl-:ung

AIlE lerm I'.'ll‘il.l-:__.l_:-....'l IEry ':_'- {1 Ao Ei =1 1-" Il 'iir T l-l'lr"r'F:l-fI"J-ang

werden jedoch nur die kurzprismatischen und kéirnigen Bronzite erfat. Diess
LT LA palvsynthetischs .'-"'.",»..ii.r.-,'r nach (100} und =sn e von (i L
Der Chemismus entspricht dem des Orthoovroxen
Takalle 3
el X k
i T g il forid ) AL Mol F
i ; , B

} 4 27.8 0,70 0,19 214 21,1
L] - |4 G Lt i 42 i (i

ts 13 5 ot i ; j g i l:‘

Diopsid

Diopeid findet sich in ubidiomorphen bis xenomor phen Kristallen in der

LR § I | .
SLRLTIX QLT T A 2P v CiTi i = A . Faer [
ger porphynischen Uhondren (Fig. 12). AuBerdem bildet er zusammen
mit Flarmoklag dis feinkifrmde i lei ) : T ;
stURIAR die lemkormige, verfilzte Matnix dieser Chondren und diirfie
L sine Komponente in den entolasten R ' :
niein den entglasten Celisern gein, Der( hemismus schwanlet «
die fab. 4 = gt die pelundenen Werto,
| e 4
¥ 1 Wl
} i) Cal) SLALD. o5 Sid, Surmnme
f 17,6 222 LUrE. 52 H RN
F i1
: ] 16,6 21.7 1,10 o, T o, 30
) it 25,0 (), 30 55,56 1M} 35
| B < e | ) =) 5.3 049 10
g2 17,1 22K {42 3, 6 e, 12
I |
5 47,5 3,0
; wad ) “"f.r.l
Jr 17,2 4,4 99.1
v 4 A
i i, 5.0
P i LI ]
e 45 i} 15 F :
: z | 1§
$7,7 5,7 3
o7 1 Ep), 1
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I‘Iagir:kla.u

Plagi i ar it Ca-reicl
wgioklas bildet zusammen mit Ca-reichen Pyroxen + Glas die Matrix

der Chondren. Da die Rorngribe meist unter 10 u liegt, der Plagioklas nur

ale il ¥ & i - . » -
sls Zwickelfiller auftritt und in dieser Form innig mit Ca-reichen Pyroxen

und einem Hestglas granitischer Eljhatnrm:nmfzung Vermengt ist, war e
optische Identifikation nicht méglich. Auch bei der Analyse mjtaer-; H.lk.::l'e
sonde konnten wohl etliche Einzeldaten jedoch mur in zwei Fallen eine we Iii
standige Analyse gewonnen werden. Diese zeigen, daB auch die .Eummme’n:
setzung der Plagioklase nicht konstant ist (Tabelle 5). :

Tabelle 5

Plagioklas Gew.9 810, 9ALO, “%Fe0 9M0 “%Cal Summe Mol% An

Vollat, Anal, 1 4.8 23 LG 0,81 3.9 g2 e T

- Li 21,3 RSN 077 20 oI 4 i 10

Streabereich  von 582 24.2 045 .53 < % ca. 29
B L] - el =

d. Teilanalysen bis 67,5 0.2 i a2 R E i.7 ca. &

JGlag®’

Mit dem Plagioklas eng vergesellschaftet und von diesem durch hohe
8i0,-Werte (bis 72,09) unterscheidbar, tritt in der Matrix fast s&mtlicher
Chondren Glas (wahrscheinlich sehr feinkmig entglast) von ungefahr graniti-
scher Euﬁurmur_-ny:t'.mn;:- suf (810, um 709,; ALO,: 10—20%;; FeO: 1—3,56%,;
MgO: 1—3,59,; Ca0; 1,5—2%,). Wegen der Kleinheit der Partikel und der
intimen Verwachsung mit Plagioklas und Ca-reichen Pyroxen konnten jedoch
keine vollstindigen Analysen erhalten werden.

Chromit

Chromit findet gich in den Diinnschliffen nur sehr selten. Er tritt als
hochlichtbrechendes isotropes braunes Ko, unregelmifBig begrenzt in
charakteristischen kleinen dunkelbraunen rmrph}ﬁschﬂ‘ﬂ Chondren aaf
(Fig. 13). Dabei liegt der Chromit nicht wie die ibrigen auftretenden Minerale
in der Matrix der Chondre, sondern ist von einem pyroxenitischen Reaktions-
saum umgeben. Eine chemische Uberpriifung wire wiinschenswert, doch wurde
bisher in den fiir die Mikrosondenmessung angefertigten Schliffen keine der-
artige Chondre angeschnitten.

Im Auflicht lassen sich drei Arten von Chromit unterscheiden:

1. Einzelindividuen,
2. Agpgregierte Chromite,
3. ,.exsolotion chromites®™.

Fiir die Einzelindividuen ist annihernd isometrische Kornforn uhﬂlh'tﬂ

ristisch, Sofern Chromit direkt an Troilit oder Nickeleisen grenzt, zeigh H”‘m_

Ann Naturkist, Mus. Wien, Bd 68, (1964), 195
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Entwicklung, gegen die Silikate stets _x"‘T’ll”Tl'IUT[}hiq
Durchschlagen von Adern I.Illl.l. |||L.~:_ \l‘l'h’.l!_[ﬂ" von
an den Chromiten durch Trotlt und :"'-I|'Lr'.|“']"l"'."' sind weitere An.
: ietallisieren vor Troilit uni Nickeleisen. . . .
woinrten Chromiten gebildete Sohlicren oder Linsen sind im
Aus aggregierient = e der einzelnen Individuen variiert, fhe
QUGILEEE T e 2 doch ist Deformation am Binzelkorn hier

dieser Stelle idiomorphe
(Fig. 14). Dns hiluhge
Sprimgen :
haltspunkte fiir ein JKr

dunklen vl
.'IH.II-"]"llllll“L! '||3[-..]u-‘|-|'|r Ilr-rll |'|||| |

nicht zu beobachten,

Feinstverteilte Chromitkiérnchen finden sieh gelegentlich in groBen fein-

5 ¥ =l |
leuteter Regelung nach der I'||.:--l-|1H:I'nl,lung+

wien Silikatchondren mit anget
iz arepl el - £
tnaarige «u den . .exsolution chromites™ zn

:"-.1iu'||. ilor Ari ihires _-1I|I:I|.II|'|1'||-~ ginil gl

gteellen.

[lmenit
Der Tlmenit liegt nur in wenigen, aber relativ grobBen Kirnern im dunklen
Deutlicher Pleochroismus, Zwillingslamellierung tund

Anteil vor (Ing. 1), b 4 g
charakteristisch. Einschliisse opaker

xenomorphe Kornbegrenzungen ginel :
FPhasen konnten an flinn ||1'1|||:|1'|‘|1I-||:'|| Irllii\'llllll'll '|:I||"]!| t"ﬁ”_':'.'ﬁl-{'-”t' W{!ﬁlﬂn+

Nickeleisen

Nach der Form des Auftretens kinnen
1. kompakte oder grobporige Einsprenglinge,

2 feinstverteilte Iripfechen und
3. Adernfiillungen
unterschieden werden.

Die Einsprenglinge sind durchwegrs .'-..r-|||un-n'|:|1 .'1|]:-"|_;1=]]i|{ll=1 = !il':‘,:',i}l'l I‘EEEHEIH,
fleckig und fetzig angeordnet vor und enthalten an Einschliissen Troilit]
Chromit und Silikate. Nach Grille und Einschiissen wvariieren die Einspmng—
linge je nach dem Bereich des Chondriten; die !_:I|_||-|-~_]]In.;.|_'||“i.t.1ng‘f.jﬁ-ﬂ |i{,‘:gt im
hellen Anteil hither, Beziiglich der Einschliisse ist zu sagen, dal die Troilite
prolien- und mengenmilig geringere Verbreitung haben als im dunklen Be-

reich. Etwa entgepengesetzt verhalten sich die Silikate. Bei starker Konzensss

tration #ind sie Ursache fiir die , grobporigen” Einsprenglinge. Die Einschliisse

unterliegen keinerlei Regelung.

e Nickeleisentripfchen sind iiberwiegend zu Schwiirmen aggregiert, VOE
allem im dunklen Anteil. wo sie stirkere "l.'d'l'|H'ui1'|L“|1_-: haben, Sie sind dork
meist 1 der :":-I.1ILI‘ :_"I'I-lllil'!'l"l' ]‘:irlﬁ!l]'l-lll_"gilu_n- '|||"I' _.'IH];_.|-“"H Flﬂ?:ut.n'_iﬂl.ljﬂ. Im
hellen Bereich ist die -"'-l”"'if.'|wl'1|||:{ relativ lose: die Tripichen sind 1m Dureh-

schnitt etwas groBer und enthalten oft Kinschliisse von Troilit.

Aderung ist fiir den dunklen Anteil charakteristiseh, Thren Ausgang nimmt

l\.\,l T srn I o e ML : .
g1 von grolleren I‘l"-“l""fli-i]"1;{4'r1.

| VLT :"{ii':i!'|.1"L-|_=n:|,rh~.]'||,|:u_5 is-:1_ nur llﬂmfﬂﬂ'
Oronet -

:|.||Z-';H1]'I'|!|-Il, ia |J!'i en meigl |rl-.-'|:r-|~.-”:|“-j,'.|i|,|11.“ _-"Hll:l'rl I’]_‘r“ilit‘ ITl[I.II.ﬂh' '_: '__'
mal auch Chromit hinzutreten. UJ'J'I-JI-IE-'t'un;‘{ von Adern liegt in f{:.infEl-ElIiEEﬂ ;
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unid porphyrischen Silikatchondren vereinzelt vor. Die Aderscharen sind i
diesem Fall parallel oder senkrecht zur Faserrichtung angeordnet, B
Der Grolteil des Nickeleisens entepricht relativ Ni-armen Taenit, Kamazit
ist ouf kleinere Bereiche der Finsprenglinge beschriinkt und findet a+iuh in der
Nihe von Silikaten. Dem hiéheren Troilitgehalt des dunklen Ante;

: I8 entspre.
chend liegt anch das Maximum fiir Taenit in diesem Bereioh,

Troilit

Die Ausbildungsformen des Troilits entsprechen dem Nickelsisen,

Die Grislle der Binsprenglinge ist in beiden Anteilen ungefihr gleich, liegt
im Durchschnitt aber deutlich unter der des Nickeleisens. Die Kirner gind
noch stirker zerflasert und irregulir geformt; regelloses Verwachsen mit
Nickeleisen, das iiber den Begriff |, EingchluB” hinausgeht, ist vor allem im
dunklen Anteil verbreitet. Hier finden sich auch bisweilen myrmekitihnliche
Verwachsungen (Fig, 16), Grollere Einsprenglinge sind durchwegs inhomogen
und grobkérnig rekristallisiert.

An Einschliissen sind Nickeleisen, Chromit und Bilikate zu beobachten;
vereinzelt tritt Chalkopyrrhotin dazu. Vergleiche von Nickeleisen als Ein-
schlufl im Troilit mit dem umgekehrten Fall unterstreichen die Ansicht
Ramponr's wonach der T'roilit etwas jiinger ist.

Zu Triplchenscharen aggregierte Troilite (Fig. 17) stehen mit der fiir
den dunklen Anteil so charakteristischen Aderung in engster Verbindung und
durchsetzen mit dieser den Chondriten, Im hellen Anteil sind die Tripfehen
etwas grifler entwickelt, besonders in der Niihe von Einsprenglingen.

Die Aderung ist im Unterschied zum Nickeleisen feiner entwickelt und
mit Ausnahme der genannten Chondren (Fig. 18) villig regellos angeardnet,
Die Verbreitung ist besonders im dunklen Anteil so stark, dal sie als eine Art
von , Jmprignation’ aufgefaBt werden kann, die aus starker Beanspruchung
und Erwirmung des Meteoriten resultiert,

Chalkopyrrhotin
Als EinschluB in Troiliteinsprenglingen hat er im dunklen Anteil be-
schriinkte Verbreitung.

Zur Genese ;

Aus den Erscheinungen, welche ein einzelner Mﬁt.e-::ﬁl: ﬂﬂgh}ﬁﬂ; sich
keine Theorie zur Genese der Meteoriten ableiten. Eﬂ Ifili auch kmkmﬁnnm
darnach vorhanden. Um jedoch Steine in ein Mosaik ginpassen E"IU e
ist es notwendig, einen Plan desselben — wenn ﬂlli.‘:h nukIn Emmiz&ﬂ . {43
zu besitzen, Daher 1ilt sich ein Minimum an Theorie nicht vermeiden.
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Die Genese der Chondrite rfallt in drei Abschnittc

1. Die Entstehung der Chondren. | | ‘
3 e Entstehung des chondritischen Gesteines aus den Chondren.

3. Nachtriigliche Verinderungen.

Je jiinger das Ereignis 1st, desto leichter bzw. .-'Etlu.twr i:éiﬂt es sich re-
konstruieren. Daher ist die Entstehung der Chondren im tiefsten Dunke]
verhoreen und wird es auch noch fiir einige Zeit bleiben. Der Ausbildung nagh
15t nm- pine magmatische Entstehung miglich. Diese Ansicht vertreten auch
die meisten Bearbeiter seit H. €. Sorsy(1877). Entgegen den modernen
Anschauungen — ausgelist durch die Arbeiten von L. Masox (1963) und
I, WEIL .."G;-I{. FrEDRIKSSON (1964) — zeigh die wechselnde Eusnnmmnsmzung
von Diopsid und Plagioklas, und das Auftreten von Sil),-reichem , Glas™ in

der Matrix, daB auch die gewdhnlichen Chondrite — trotz des konstanten
FeD-Gehaltes von Olivin und Pyroxen — keine Gleichgewichts-Mineralas-

soziation darstellen. Eine detailierte Behandlung dieses Themas wiirde den
tahmen dieser Schrift sprengen und bleibt daher einer gesonderten Arbeif
vorbehalten. Erwihnt soll jedoch werden, dall es sich bei der Bildung der
Chondren der gewihnlichen Chondrite um eine Kristallisation aus einer
stark unterkithlten Schmelze handelt (Kristallisation im Subsolidus-Bereich).
Inese Chondren sedimentieren und bilden so die Chondrite. Dieser simple
Vorgang wiirde jedoch gleichformige Chondrite produzieren. Ks geniigt jedoch
die Annahme einer Sedimentation bei héherer Temperatur — dhnlich dem
Bildungsvorgang der Ignimbrite — um die groBe Vielfalt der Erscheinungs-
formen — von den reinen Chondrensedimenten bis zu den kristallinen Chondri-
ten zu erkliren. Je nach der Temperatur der Chondren bei der Sedimentation
werden sie in verschiedneem Grade plastiseh deformiert und miteinander
verschweilit. Je hoher das Verhiiltnis Kristalle/Matrix, desto stirker ist die
Deformation. Die wenigen nichtdeformierten Chondren im Meteoriten von
Lanzenkirchen zeigen ein niedriges Kristalle/Matrix-Verhiltnis oder sie sind
feinkdrnig bzw. feinfaserig. Bs fallt auch auf, daB fast nur die wenig- bis nicht-
deformierten Chondren sich scharf von ihrer Umgebung abheben — also
zumindest einen Rest einer Chondrenrinde besitzen. Diese miissen daher bei
der Sedimentation kithler als ihre Nachbamn gewesen sein. Bei der Annahme
emer nachtriglichen Erwirmung (Thermometamorphose) ist nicht einzu-
".‘M”'”’ warnm diese Chondren unverindert erhalten bleiben sollen. Trotzdem
181 die Thermometamorphose im allgemeinen nicht auszuschliefen und diicfte
h'ilr die Bildung der fast vollstindig rekristallisierten Chondrite verantwortlich
sein, Kine weitere nachtrigliche ‘l."l.’:rt'lml:-rung ist hiinfig als mechanische
Beanspruchung zu erkennen. Diese erzengt Harnische, Adern und Risse. Der
:'I-Tj:-:c--::ril von Lanzenkirchen zeigt solche Veriinderungen im extremen MaBe,
wie es z, B. auch bei Chantonnay zu beobachten ist. Die Zerstorung der Silikate
und die Mobilisation des Troilits auf kleinem Raum verlangt |:1.'E:[.-]|t nur eine
exXtreme mechanische Bf:ﬂl:lr-e.]:ﬂ‘m:hll'ng. gondern auch kurzfristig eine erhohte

Dier Meteorit von Lanzenkirehoen

;I'ﬂ“:]ml‘“t“!‘- Be;dl}% zugleich 1iBt sich jedoch nur durch einen kurzfristigen

1ochenergentische Bow ; ; : :

Diese Erf:lﬁrung fiir di{;g%:lﬁzxﬁ:gg{m:ﬂi i d“.m h eine _Echmlfwﬂ“_“-

deen Steinmeteoriten, die Bil-
dung der Adern und die Isotropisierung der Silikate in diesen wurde schon von

K. FrEDRIESSON (1963) im Gegensatz zu den dlteren, rein thermischen Theo-

rien vorgeschlagen. Im Meteoriten von Lanzenkirchen sprechen alle Erschei.

nungen fiir diese Erklirung:

L. Mit der Isotropisierung der Silikate ist immer eine mechanische Zerstorung
der Chondren und Kristalle verbunden,

2. Die mechanische Beanspruchung und Aderung 1Bt sich auch in den im
iibrigen vollstindig unveriinderten hellen Knollen vielfach beobachten,

3. Starke Verinderungen bzw. Aufschmelzungen — besonders der niedrig-
schmelzenden Chondrenmatrizes — sind im weiteren Bereich der schwarzen
Matrix wnd Adern nicht zu becbachten. Daher ist eine rein thermische
Entstehung auszuschlieBen.

4. Die Bildung der Troilitadern und -tripfechen kann nur durch ein schmelz-
fliissires Bindringen des Troilits erklirt werden. Das konnte jedoch nur
durch gleichzeitiges lokales Erwiirmen des Eindringweges erfolgen, da dieser
ansonsten durch den erstarrenden Troilit bald verstopft wire. Auch diese
Erscheinung lifit sich mit der Annahme von Schockwellen, welche die
hohen Temperaturen an den Reibungszonen erzeugen konnen erkliren.

Anhang

I. Chemische Analysen des Meteoriten von Lanzenkirchen (E. DITTLER 1034).

Dunkler Anteil Heller Antail
Fe 8,25 8,06
Ni 1.0 1,18
o 0,05 0,07
Fi &, 64 3,00
{s 2,08 1,72
Si0, 40,70 38,99
TiO, 0,04 0,11
AL0, 2,81 5,79
Cr,0, 0,52 0,04
Fe,0, 0,16 0,02 N
Fal) 12,89 12,16 e
MnO 0,09 0,05 el
M0 25 47 24,26
Ca0 1,24 2,10
K,0 0,51 Eé:
Na,0 2,50 E‘m
P,0, 0,05 o i i
ol 0,049 s _ 7%
H,0~ .40 l].[lﬂ' e b QA f
H,0+ 0,00 = —_—
Humme 100,21 100,46 '-.
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[1. Al® Aktivitit im Meteoriten von Lanzenkirchen (B. ALpEr 1064),

Wann, W., (1060): A check on somo
with excoptionnl
Aota 1, 25— 33,
(1952): The bLreecinted stony meteorites and moteor:boa
fragmonts. Geochim, Cosmochim. Acta 2, 01 —117.

WemnmeisTER, E., (1933): Der Meteoritenfall von Laoneonlkirohon bei Wienor-Noustadi,
Ann, Noturh, Muas, Wien, 40, 117 =140,

proviously roported analyses of BLony moteoritos

Die mit Hilfe der +—y-Koinzidenz-Technik bestimmie spezifische Posi. high content of salic constituents, Geoohim. Cosmoshim,

tronenaktivitit betrigt 656 dpm/kg bei einem relativen Fehler von 15%,

oontaining foreign

laptorabur

Arnenr, ., (1004): Messung von Klomon speaifischen AlM-Aktivititen insbosondere
n Bto weariton, Lizentintsarboit am Physikol, Inst.,, Borne 1964, o
in Stoinmeteoribon enti Fafolorklirungon

Tafial 1
Fig. 1: Kloines Stielk (ca. 2 kg) des Meteoritenfalles von Lansenkirehen. Dor Ansohniit
zoigt don breceidsen Charakter, Dunkelgraone Brochatiicke liegen in schwarzer

Maotrix, In den groBoron Brochstiicken sind deutlich dis chandritischen Knollon
eriomnibar. Grdlter Durchmossor des Ansohnittoes: 11 cm.

I Binks, L. 8., (1903): Electron probe microsnlyEs . Wiloy & Sons, [|1|:.,~n.1|_-i.1|-|..._.,. |
l M. Y., London, |
Cuvpona, K., (1925): Zum Meteorsteinfall und -fund in Lanzenkirchen (Niedors
l Satorreich), Contralbl, Min., Geol. Pal., Abt. A, 1035,373—=375.
Dirrreen, ., (1926): Die chemigchoe Zusammensotzung des Meteorits von Lanzsn-
l kirchioen, Aitt. Wienor Alin. Gies. 88, 2t =810,
I

- (1884) : Uber don Chemismus des Stoinmeteoriten von Lanzenkirchen in Niedor- i Fig. 2: GroBes Stick {ca. § kg) des Meteoritenfolles von Lanzenkirchen, GroBter
datorreioh. Chemie d, Erde 9, 190 — 134, E Duarchmessor: 18 om.
Freprmksson, 1K, pe Caniy, P 8, & Aanasie, A, (1063): Shoek-nduced voing in ‘ i

chondrites, Space Besearch TTIL ppe 8594, Proe. of the Thisd Intormoat. Hpnrn
actonoe Symp. Washington 1962 ; horousg, von W. Priester, North Hollond
Pllillle-ll-lllL: 1':_:.. ArmiEt e,

Tafal 2
Fig. 3: Grob: und mittelkémige, stark deformicrte Olivin-Pyroxen.-Chondren. Vor-
proBorong: 100X .
Fig. 4: Porphyrische Olivinchondre. Die Olivinkristalle liegen in oiner feinkdmigen,
dunkelbraunen Matrix. Die grofen Kristalle sind zerdriickt und von Troilit-
andorn durchzogen. VergréBormng 2003,

GrEEN, M,, (1963): Tho targoet absorption correction in x-ray microanalysis; in X-ray
optics and x-ray microanalysis; T Intemat. Symp. Stanford Ty, Stanford,
Calif. 1062 Academ. Pross, W, Y., London, 381 —23717.

Boern, b [1062): l1l'|.:|.-l.:|lilnrI'n.'-1':|.-'I1'|Ii.l'-'-:-|.|'-E|i-..'|||' |.||I|',_-||'||l:i:t-:|||||'|u|_1.'.-u'- dor Chondrite
(Zur Frage des mittloren Verhiilinizsses von Nickelsisen-: Troilit-: Chromite:
Silikatanteil m den Chondreiten). Chomie d. Ereds a2 281 —348.

Tafil 3
Fig. 6: Porphyrische Olivinchondre. Einige grofere Kristalle sind von Troilitadorn
durchsoizt. VergrdBerung: 1003 .
Fig. 6: Doformierte grobkristalline Pyroxenchondre, VergrdBerung: 10005,

EU‘.‘I!. b, & ]'1|5lfl:'|‘llh‘-'~!-5'-'-'"3. | | o5 []!”iﬂ': Ths iI:-=l1l1 I TR, andd enlemrm dhistrnbot ion
i ooexisting olivines and rhombic pyraxencs of chondrites, J. Geophys, Ros,
0, 3487 — 3615,

:\1.5.:"51!':'-;.. |J;., |||'||I-:ar' V] ST TER & LR l'-\.l;1i|'||| 11 |']|”‘||-|I|'i||'-"1'. '-:l."lH'I'I.HII- |.I'.'|.‘~i!|l.ll'l']l'i||'|. |'..!|'|.|'"| 2?'
1011 — 1024,

Tafel 4
Fig. 7: GroBe foinfaserige Pyroxenchondre, Vergrolerung: 70 . ;

Fig. 8: Grofer Bronzitkristall mit glasigen Rinschliissen, Moglicherweiso handelt os
aieh hier um cine Einkristallehondre, VergroBerung: 1.

Mromer, H., (1925a): Dor Meteorsteinfall von Lanzenkirchen in Nicderdsterreich.
Ann, Naturh, Mus, Wion, 39, 1—4.

| (1926 b)) : Moetcorstemfnll und -fund baod Lanzenbkireben, A, Akad, Wigs, '|.'|.'j11|'|_
' math.-naturw, K1, 1925, Nr. 18, P 174,

- ||";h_'|;-'l | g ?II!"I:'IH'H(I"'HI Vi f,|||LI|'|L1i1|'|']|1-:| Il'|||i :-Clli|||_' H“-“””j_-' i:"_ H_".'H11"'!I| |:|_|_I'|' 'l11"f.“] b
Moleoriton., ALitt, Winnor Min, Gos, H8, 16— 1%, Fil..{. O: m: _|.‘_'“-“_-| I_|.|'_|r|'p'|-|'||_'|_':i:.||_']'||1 l!.]]i".'i.'l:lf':|'|.|.l1|.l.|T\-I31 wird von SATEE Eﬂhwﬁﬂ.ﬂl Ader Eﬂl-tﬂﬁﬂ]'l
(1927): Moteoritenfall bei Laneenkirchon, Nicdordstorroich, Tsehormolks Min.- " ( . unid teilt dicso. vq_irg'l'ﬁﬂl'.lru:ug; 1040
poetr. Aict. 37, 103,

e ) 4 ined misiat
- Dassolbe bei x Nicols. Die Silikate innerhalb der Ader {I".'M} e

b: Dasselbe e o prckia Olivinkristalls (links oben und

ueechon unter 11 Nicols £

wie der GroBteil

Punasert, J., (1963): A mothod for ealoulating tho anbaorption correction in eleetron isotropisiert. Andero, besonders

Bildmitio) wurdem — bel unverindertem A 1 :
stark verindert. Die Kristalle in der Chondrenmitte sind,

dor Matrix, unvordindert.

proba mior nnnlysis, In; Soeray oplics and x-ray micronnnlvsis: 111 Internat.
oymp. Stanford Univ., Stanford, Calif. 1082; Acad. Press, N. Y. London
LGS, 270302,
oo » 083 : Tho 1 1 |
AMpong, I, (1963): The opague minerals in stony meteoritos. J. Geophys. Ros, 68,
2001 — 2030 :

Tafel 6

Fig. 10: Chondron. und Kristallbruchstiicke in schwareer,
(dunkelgrauer Teil). VergroBerung: lrﬂD:-

1 HE . s . 3 e

Fig. 11: n: Positive Elektronenabsorbtionan mt_ Imne;

Olivin (dunkelgrau)- und Pyroxenkristallo (hellgrau),

sorny, H. C,, (1877): On the structure and origin of moeteorites, Nature 15, 4956 — 605, undurchsichtiger
l'sunorn, 8., [1B23): Dptical I|ia—-!w1':|i|'-h of thres itermediaio plogioclases, Min, Mg, 20,

p. 93. Bildausschnitt oa. S00 ¢ 300 i
P welche in foinkormiger

URey, H, O, & ( BATG, ., (1863): Thea |.'-;|J|.1'|:-|r:l.ili|,:||1 af thoe stone moeteorites and tho
origin of motoorites, Gooohim. Commochim. Acta 4. 36 —89.
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¢! Un-Vortoilung in b,
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Fig. 13: Chromit-Olivin Pyroxenchondres, In der dunkelbraunen, Iemnbkarnigen Matrix
legen 2wl Olivin-Skeletto: am Rande oin xenomorphes Chromitkorn in haeller
Urthopyroxerrmatrix,. YergedQerung: 230 5« .
Fig., 14: Idiomorpher Chromit (grau) gogen Nickeleson (weiB); Silikate schwars, Vir. ]
grotarmmme: 150 +

Tafel O 1
Fig, 16: Ilmenit (hoell- Bis mitts Igrau), Nickeleisen (weil), Silikate (schwarz), VergriBo-
rung: 150 |
Fig. 18: Myrmekitithnlichs VYorwachsungen von Troilit (grau) und Nickeleisen (woil): | 1
Silikate sehworse. VorgrdBerung: 150 % : I
Tafal 10
Fig, 17: Trdpfohenscharen unid Adorung von Troilit und MNickeleigen, Vioroinzalte
Chromitkérnor (Erni). VorgrdQommge: 150 « 3
Fig, 158: Urionbwrung von Aderung innerhalb simer Ulivinchondre, Dio Matrix Ewiachon ]
den plattigon Olivinkristallon 1t fron van Aderm. V. rerGlorang: 150 . I
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